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♣✉rs✉❡ ❛ ❝❛r❡❡r ❛s ❛ ♣✐❧♦t
❜❡❝❛✉s❡ ✐t ♣❛②s✇❡❧❧ ❛♥❞
ß✐❣❤t ✐♥str✉❝t✐♦♥ tr❛✐♥✐♥❣ ✐s
❜❡❝♦✡✐♥❣ ❡❛s✐❡r t♦ r❡❝❡✐☛❡✳
▼❛♥② ❝♦✡✡❡r❝✐❛❧ ♣✐❧♦ts ♥♦✇
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✩✶✵✵✱✵✵✵ ❛ ②❡❛r✱ ❛♥❞✡❛♥②
❛✐r❧✐♥❡s ❛r❡ ♥♦✇ ❝♦☛❡r✐♥❣ t❤❡
❝♦st ♦❢ ♣✐❧♦t tr❛✐♥✐♥❣✱✇❤✐❝❤
❝❛♥ ❜❡ ❛t ❧❡❛st ✩☞✌✱✵✵✵✳

■t ✉s❡❞ t♦ ❜❡ t❤❛t ♣✐❧♦ts

❤❛❞ t♦ ♣❛② ❢♦r ❛❧❧ ♦❢ t❤❡✐r
tr❛✐♥✐♥❣✳

Ò■ ❤❛❞ t♦ ♣❛② ❛❧❧ ♦❢ ✡②
tr❛✐♥✐♥❣ ❡①♣❡♥s❡s ♦✉t ♦❢
♣♦❝❦❡t✱Ó s❛✐❞❚✐✡▼❝❈♦②✱ ❛
✡❡✡❜❡r ♦❢ ❊❆❆ ❈❤❛♣t❡r
✶✌✼✌✇❤♦ ❡❛r❧✐❡r ß❡✇ ❛s ❛
❝♦♥tr❛❝t♦r ❢♦r t❤❡❯✳❙✳ ❋♦r❡st
❙❡r☛✐❝❡✳

❍♦❧❧♦✇❛② ❤♦♣❡s t❤❡ ♦♣❡♥
❤♦✉s❡ ✇✐❧❧ ✐♥s♣✐r❡✡♦r❡
♣❡♦♣❧❡ t♦ ❜❡❣✐♥ ♣✉rs✉✐♥❣ ß②✲
✐♥❣ ❛s ❛♥ ❛☛♦❝❛t✐♦♥✳❍❡ s❛✐❞
t❤❛t ✡❛♥② ♣❡♦♣❧❡ ♣❡r❝❡✐☛❡

❜❡✐♥❣ ❛ ♣✐❧♦t ❛s s♦✡❡t❤✐♥❣
♦♥❧② r✐❝❤ ♣❡♦♣❧❡ ❝❛♥ ❞♦✳

Ò❚❤❛t ✐s ❛✡②t❤✱Ó❍♦❧❧♦✇❛②
s❛✐❞✳

❍❡ ❡①♣❧❛✐♥❡❞ t❤❛t ß②✐♥❣
✐s ♥♦✇✡♦r❡ ❛❢❢♦r❞❛❜❧❡ t❤❛♥
✐t ❤❛s ❡☛❡r ❜❡❡♥✳❍❡ s❛✐❞
t❤❛t ✡❛♥② ❣♦♦❞ ✉s❡❞ ♣❧❛♥❡s
❛r❡ ❛☛❛✐❧❛❜❧❡ ❛t ❧♦✇ ♣r✐❝❡s
❜❡❝❛✉s❡✡❛♥② ♦❧❞❡r ♣✐❧♦ts
❛r❡ ❣❡tt✐♥❣ ♦✉t ♦❢ ß②✐♥❣ ❛♥❞
s❡❧❧✐♥❣ t❤❡✐r ❛✐r❝r❛❢t✳

Ò❚❤❡ ❛☛❡r❛❣❡ ✉s❡❞ ♣❧❛♥❡
✐s ❛❜♦✉t ✩✸✌✱✵✵✵✳ P❡♦♣❧❡ ♣❛②

❛❧✡♦st ❛s✡✉❝❤ ❢♦r t❤❡✐r
❝❛rs✱Ó❍♦❧❧♦✇❛② s❛✐❞✳

❍♦❧❧♦✇❛② s❛✐❞ ✐t ❝♦sts
❛❜♦✉t t✇✐❝❡ ❛s✡✉❝❤ ❢♦r ❢✉❡❧
✐♥ ❛ s✡❛❧❧ ♣❧❛♥❡ ❛s ✐t ✇♦✉❧❞
✐♥ ❛ ❝❛r t♦ tr❛☛❡❧ t❤❡ s❛✡❡
❞✐st❛♥❝❡✱ ❜✉t t❤❡ tr❛❞❡♦❢❢ ✐s
t❤❛t ②♦✉ ❣❡t t♦ ②♦✉r ❞❡st✐♥❛✲
t✐♦♥ t✇✐❝❡ ❛s ❢❛st✳

❋♦r ❛❞❞✐t✐♦♥❛❧ ✐♥❢♦r✡❛✲
t✐♦♥ ❛❜♦✉t t❤❡❨♦✉♥❣❊❛❣❧❡s
♦♣❡♥ ❤♦✉s❡✱ s❡♥❞ ❛♥ ❡✡❛✐❧ t♦
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❡st✐✡❛t❡❞ t♦ s❛☛❡ t❤❡
st❛t❡ ❜❡t✇❡❡♥ ✩✶✳◆ ❜✐❧❧✐♦♥
❛♥❞ ✩✶✳❖ ❜✐❧❧✐♦♥ ❡☛❡r② t✇♦
②❡❛rs✳

❚❤❡ ❧❛✇s✉✐t ❝❤❛❧❧❡♥❣❡s
t✇♦ ♦❢ t❤❡ ❝❤❛♥❣❡s ❝♦♥✲
t❛✐♥❡❞ ✐♥ t❤❡ ❧❛✇◗ ❛ t✇❡❛❦
t♦ ❛ s❛☛✐♥❣s ♣❧❛♥ ❛♥❞ ❛
♥❡✇ ❝❛♣ ♦♥ ❛ ♥✉✡❜❡r ✉s❡❞
t♦ ❞❡t❡r✡✐♥❡ r❡t✐r❡✡❡♥t
❜❡♥❡❘ts ❢♦r ❡❛❝❤ ❡✡♣❧♦②❡❡✳

❱r❡❣♦♥ ♣✉❜❧✐❝ ❡✡♣❧♦②❡❡s
❣❡t ❛ r❡t✐r❡✡❡♥t ♣❧❛♥ t❤❛t
❤❛s t✇♦ ❞✐st✐♥❝t ♣❛rts◗ ❛
❜❛s✐❝ ❞❡❘♥❡❞✲❜❡♥❡❘t ♣❡♥✲
s✐♦♥✱ ❛♥❞ ❛ ✡❛r❦❡t✲❜❛s❡❞
s❛☛✐♥❣s ❛❝❝♦✉♥t t❤❛tÕs
s✐✡✐❧❛r t♦ ❛ ☞✵✶❲❦❳✳

❙❡♥❛t❡ ❩✐❧❧ ✶✵☞❬ ❝✉ts t❤❡
❛✡♦✉♥t ♦❢ ✡♦♥❡② ❣♦✐♥❣ t♦
t❤❡ s❛☛✐♥❣s ❛❝❝♦✉♥t✳

❊✡♣❧♦②❡❡s ✇✐❧❧ ❝♦♥tr✐❜✲
✉t❡ t❤❡ s❛✡❡ ❛✡♦✉♥t ♦❢
✡♦♥❡② t♦ t❤❡✐r r❡t✐r❡✡❡♥t✱
❜✉t ❛ ❣r❡❛t❡r ♣♦rt✐♦♥ ✇✐❧❧
❣♦ t♦ ❢✉♥❞ ♣❡♥s✐♦♥s✳❆s
❛ r❡s✉❧t✱ ❡✡♣❧♦②❡❡s s❛②
t❤❡② ✇✐❧❧ ❡♥❞ ✉♣ ✇✐t❤ ❧❡ss
✡♦♥❡② ✇❤❡♥ t❤❡② r❡t✐r❡✳

❚❤❡ t✇❡❛❦s t♦ t❤❡ s❛☛✲
✐♥❣s ♣❧❛♥ ❛❢❢❡❝t t❤❡ ☛❛st
✡❛❭♦r✐t② ♦❢ ♣✉❜❧✐❝ ❡✡♣❧♦②✲
❡❡s ✐♥ t❤❡ st❛t❡Ñ ✇♦r❦❡rs
✇❤♦ ✡❛❦❡ ✩✸✵✱✵✵✵ ❛ ②❡❛r
♦r ✡♦r❡✳

❚❤❡ ❧❛✇ ❛❧s♦ ❝❛♣s ✇❤❛tÕs
❝❛❧❧❡❞ ❘♥❛❧ ❛☛❡r❛❣❡ s❛❧✲
❛r②✱ ♦r✱ ✐♥ s✐✡♣❧❡ t❡r✡s✱
❛ ♥✉✡❜❡r t❤❛t t❤❡ st❛t❡
✉s❡s t♦ ❝❛❧❝✉❧❛t❡ ❡❛❝❤
❡✡♣❧♦②❡❡Õs ❜❡♥❡❘ts ✇❤❡♥
❤❡ ♦r s❤❡ r❡t✐r❡s✳❚❤❡ ❘♥❛❧
❛☛❡r❛❣❡ s❛❧❛r② ✐s ❝❛♣♣❡❞ ❛t
✩✶❬✌✱✵✵✵✳

■♥ ❡❛❝❤ ❣❡♥❡r❛t✐♦♥ ♦❢
❤✐r❡sÑ t❤❡r❡ ❛r❡ t❤r❡❡
t✐❡rs ♦❢ P❊❪❙ t❤❛t ❛r❡
❜❛s❡❞ ♦♥ ✇❤❡♥ ❛♥ ❡✡✲
♣❧♦②❡❡ ✇❛s ❤✐r❡❞Ñ t❤❛t
❝❤❛♥❣❡ ❝♦✉❧❞ r❡❞✉❝❡ ❜❡♥✲
❡❘ts ❢♦r ❛ ❢r❛❝t✐♦♥ ♦❢ ✶❫ ♦❢
✇♦r❦❡rs✳

❚❤❡ ❝❤❛♥❣❡s t♦ t❤❡
s❛☛✐♥❣s ♣❧❛♥ ✇✐❧❧ ✐✡♣❛❝t
✇♦r❦❡rs s✉❝❤ ❛s ❴❡♥♥✐❢❡r
❴❛✡❡s✱ ❛ s❡❝r❡t❛r② ❛t ▼✉✲
❧✐♥♦ ❊❧❡✡❡♥t❛r② ❙❝❤♦♦❧ ✐♥
❈❧❛❝❦❛✡❛s ❈♦✉♥t②✳

❴❛✡❡s ✐s t❤❡ ❧❡❛❞ ♣❧❛✐♥✲
t✐❢❢ ✐♥ t❤❡ ❧❛✇s✉✐t✳

❵✉❡ t♦ ❙❡♥❛t❡ ❩✐❧❧ ✶✵☞❬✱
❴❛✡❡s ❡①♣❡❝ts t♦ ❤❛☛❡
✩✶❖✱✵✵✵ ❧❡ss ❛t r❡t✐r❡✲
✡❡♥t t❤❛♥ s❤❡ ♣r❡☛✐♦✉s❧②
t❤♦✉❣❤t✳

Ò❚❤❛tÕs ❛ ❧♦t ♦❢ ✡♦♥❡②
♦✉t ♦❢ ✡② r❡t✐r❡✡❡♥t✱Ó
s❛✐❞ ❴❛✡❡s✱✇❤♦ ❤❛s ❜❡❡♥
✇♦r❦✐♥❣ ❛t t❤❡ s❝❤♦♦❧ ❢♦r
◆✵ ②❡❛rs✳

❴❛✡❡s t♦♦❦ t❤❡ ❭♦❜ ✇❤❡♥
❤❡r ❦✐❞s ✇❡r❡ ②♦✉♥❣✳

❚❤❡ ❤♦✉rs ✡❡❛♥t s❤❡
❞✐❞♥Õt ♥❡❡❞ t♦ s❡♥❞ ❤❡r ❦✐❞s
t♦ ❝❤✐❧❞ ❝❛r❡✱ ❛♥❞ s❤❡ ❦♥❡✇
t❤❛t ✇❤✐❧❡ s❤❡ ✇♦✉❧❞ ✡❛❦❡
❧❡ss ✡♦♥❡② t❤❛♥ s❤❡ ❝♦✉❧❞
✐♥ t❤❡ ♣r✐☛❛t❡ s❡❝t♦r✱ t❤❡
r❡t✐r❡✡❡♥t ❜❡♥❡❘ts ✇♦✉❧❞
❜❡ Ò❣♦♦❞Ó ❛♥❞ Òs♦❧✐❞✱Ó s❤❡
s❛✐❞✳

Ò■ ❧♦☛❡ ♦✉r ❢❛✡✐❧✐❡s ❛♥❞
♦✉r st✉❞❡♥ts✱Ó ❴❛✡❡s s❛✐❞✳
Ò❥♦r❦✐♥❣ ❛t ❛♥ ❡❧❡✡❡♥t❛r②
s❝❤♦♦❧ ✇✐t❤ ②♦✉♥❣ ❝❤✐❧❞r❡♥✱
✐tÕs ☛❡r② ❣r❛t✐❢②✐♥❣✳❨♦✉ ❣❡t
t♦ ✇❛t❝❤ ❧✐tt❧❡ ❦✐❞s ❣r♦✇
✉♣✳Ó

❴❛✡❡s s❛✐❞ s❤❡ ❡①♣❡❝t❡❞
t❤♦s❡ ❜❡♥❡❘ts✳

Ò▼❛②❜❡ ✐tÕs ♥❛✐☛❡ ✐♥
❤✐♥❞s✐❣❤t✱Ó ❴❛✡❡s s❛✐❞✱
Ò❜✉t ✇❤❡♥ ②♦✉ ❣❡t ❛ ❭♦❜
✇♦r❦✐♥❣ ❢♦r t❤❡ st❛t❡✱ ②♦✉
❭✉st ❛ss✉✡❡ t❤❛t ②♦✉r
❜❡♥❡❘t ✐s ❛ ❣✉❛r❛♥t❡❡✱ t❤❛t
t❤❡ st❛t❡ ✐s ❣♦✐♥❣ t♦ ❦❡❡♣
✐ts ✇♦r❞ ❛♥❞ t❤✐s ✐s ✇❤❛t
②♦✉Õr❡ ❣♦♥♥❛ ❣❡t✳Ó

❈❤❛♥❣❡s t♦ ❱r❡❣♦♥Õs
❡♥♦r✡♦✉s❧② ❝♦✡♣❧❡① r❡t✐r❡✲
✡❡♥t s②st❡✡ ❛r❡ ♦❢t❡♥
♣♦❧✐t✐❝❛❧❧② ❝♦♥t❡♥t✐♦✉s✳

❵❡✡♦❝r❛ts ❤♦❧❞ t❤❡
✡❛❭♦r✐t② ♦❢ ❧❡❣✐s❧❛t✐☛❡
s❡❛ts✱ ❛♥❞ ♣✉❜❧✐❝ ❡✡♣❧♦②❡❡
✉♥✐♦♥s ✡❛❦❡ ✉♣ ❛ ♣♦✇❡r✲
❢✉❧ ❧♦❜❜②✐♥❣ ❛♥❞ ❝❛✡♣❛✐❣♥
❜❧♦❝✳ ❯♥✐♦♥s ❛r❡ ♣❛②✐♥❣ ❢♦r
t❤❡ ❧❛✇s✉✐t✳

❚❤❡ ❧❡❣✐s❧❛t✉r❡ ❤❛s tr✐❡❞
❛ ☛❛r✐❡t② ♦❢ ❝♦st✲s❛☛✐♥❣
✡❡❛s✉r❡s ♦☛❡r t❤❡ ②❡❛rs✳
❚❤❡ ✡♦st r❡❝❡♥t r❡❢♦r✡s ✐♥
◆✵✶✸ ❧❡❞ t♦ ❛♥♦t❤❡r ❧❡❣❛❧
❜❛tt❧❡✳

■♥ t❤❛t ❝❛s❡✱▼♦r♦ ☛✳ ❱r✲
❡❣♦♥✱ t❤❡ ❱r❡❣♦♥ ❙✉♣r❡✡❡
❈♦✉rt ❡ss❡♥t✐❛❧❧② s❛✐❞ t❤❛t
t❤❡ st❛t❡ ❝♦✉❧❞ ♥♦t r❡tr♦✲
❛❝t✐☛❡❧② ❝❤❛♥❣❡ r❡t✐r❡✡❡♥t
❜❡♥❡❘ts ❛❧r❡❛❞② ❡❛r♥❡❞ ❜②
♣✉❜❧✐❝ ❡✡♣❧♦②❡❡s✳

q❛✇✡❛❦❡rs ❛✐✡❡❞ t♦
❛❜✐❞❡ ❜② ▼♦r♦ ❜② t❛r❣❡t✐♥❣
❢✉t✉r❡ ❜❡♥❡❘ts ♦♥❧② ✐♥ ❙❡♥✲
❛t❡ ❩✐❧❧ ✶✵☞❬✳ ❩✉t❆r✉♥❛
▼❛s✐❤ t❤❡ ❛tt♦r♥❡② r❡♣r❡✲
s❡♥t✐♥❣ t❤❡ ❡✡♣❧♦②❡❡s s❛✐❞✱
t❤❛t ❝❛s❡ ❧♦♦❦❡❞ s♣❡❝✐❘❝❛❧❧②
❛t ❝❤❛♥❣❡s t♦ ❡✡♣❧♦②❡❡sÕ
❝♦st ♦❢ ❧✐☛✐♥❣ ❛❞❭✉st✡❡♥t✳

❚❤❡ ❝❛s❡ ❘❧❡❞ ❋r✐❞❛②✱ ✐♥✲
st❡❛❞✱ ❧♦♦❦s ❛t ♦t❤❡r ♣❛rts
♦❢ t❤❡ st❛t❡Õs r❡t✐r❡✡❡♥t
❜❡♥❡❘ts Ñ t❤❡ s❛☛✐♥❣s
♣❧❛♥ ❛♥❞ t❤❡ ❘♥❛❧ ❛☛❡r❛❣❡
s❛❧❛r②✳

Ò■t ✐s ❛ ❞✐❢❢❡r❡♥t ♣❛rt ♦❢
t❤❡ ❧❛✇✱Ó ▼❛s✐❤ s❛✐❞✱ Ò❆♥❞
✇❡ t❤✐♥❦ ✇❡ ❝❛♥ ✡❛❦❡ ❛
str♦♥❣ ❝❛s❡ t♦ t❤❡ ❝♦✉rt
✇❤②✱ ❜❛s❡❞ ♦♥ t❤❡ t❡①t✱
❝♦♥t❡①t ❛♥❞ ❧❡❣✐s❧❛t✐☛❡
❤✐st♦r② ♦❢ t❤❡ ♣r♦☛✐s✐♦♥s➱
t❤❛t t❤❡ ❝♦✉rt s❤♦✉❧❞ ❘♥❞
t❤❡s❡ ❛r❡ ❝♦r❡ ❜❡♥❡❘ts
t❤❛t ❛r❡ r❡✈✉✐r❡❞ t♦ ❜❡
♣r♦t❡❝t❡❞✳Ó

❋❛❝✐♥❣✡♦✉♥t✐♥❣ ❞❡❜t ✐♥
t❤❡ r❡t✐r❡✡❡♥t s②st❡✡✱❙❡♥✲
❛t❡ ❩✐❧❧ ✶✵☞❬ ❛❧s♦ ❝r❡❛t❡❞
♥❡✇ ❘♥❛♥❝✐❛❧ ✡❛♥❡✉☛❡rs t♦
tr② t♦ t❛✡❡ t❤❡ ✐✡♣❛❝t t❤❛t
❞❡❜t ✐s ❤❛☛✐♥❣ ♦♥ ❣♦☛❡r♥✲
✡❡♥t ②❡❛r✲t♦✲②❡❛r✳

❩② ❛♥❞ ❧❛r❣❡✱ st❛t❡ ❛♥❞
❧♦❝❛❧ ❣♦☛❡r♥✡❡♥t ❡♥t✐t✐❡s
s✉❝❤ ❛s ❝✐t✐❡s ❛♥❞ s❝❤♦♦❧s
❤❛☛❡ t♦ ♣❛② ✡♦r❡ ✡♦♥❡②
t♦✇❛r❞ ❡✡♣❧♦②❡❡ r❡t✐r❡✲
✡❡♥ts ❡☛❡r② ②❡❛r✳

❈♦✡❜✐♥❡❞ ✇✐t❤ ❧✐✡✐ts
♦♥ ❧♦❝❛❧ ♣r♦♣❡rt② t❛①❡s✱
♣r♦♣♦♥❡♥ts ♦❢ t❤❡ ❧❛✇ s❛②✱
t❤❡ s✐t✉❛t✐♦♥ ✐s ♣✉tt✐♥❣ t❤❡
s✈✉❡❡③❡ ♦♥ ❣♦☛❡r♥✡❡♥t
s❡r☛✐❝❡s✱ ❞✐☛❡rt✐♥❣ ✡♦♥❡②
t♦ ♣❡♥s✐♦♥ ❝♦sts ✐♥st❡❛❞ ♦❢
❧♦❝❛❧ s❡r☛✐❝❡s✳

Ò④✐t❛❧ s❡r☛✐❝❡s ❛♥❞
♣✉❜❧✐❝ s❡❝t♦r ❭♦❜s ✇♦✉❧❞ ❜❡
❛t r✐s❦✱Ó s❛✐❞ ❪❡♣✳❚✐❢❘♥②
▼✐t❝❤❡❧❧✱ ❵✲❆st♦r✐❛✱ ✐♥ ❛
❧❡tt❡r ❡①♣❧❛✐♥✐♥❣ ❤❡r ☛♦t❡
❢♦r t❤❡ ❜✐❧❧✳ Ò⑤♦t ♦♥❧② t❤❛t✱
❜✉t t❤❡ ❧♦♥❣✲t❡r✡ ☛✐❛❜✐❧✲
✐t② ♦❢ ♦✉r ♣❡♥s✐♦♥ s②st❡✡
✇♦✉❧❞ ❜❡ t❤r❡❛t❡♥❡❞ ✐❢ t❤❡
❧❡❣✐s❧❛t✉r❡ ❞✐❞♥Õt ❛❝t✳Ó

❚❤✐s ❛❧✡♦st ⑥✵✵✲♣❛❣❡
✇♦r❦ ❝♦♥t❛✐♥s ❡①t❡♥s✐☛❡
✐♥❢♦r✡❛t✐♦♥ ♦♥ t❤❡ ❤✐st♦r② ♦❢
❋r❡❡✡❛s♦♥r② ♣❧✉s ❜✐♦❣r❛♣❤✐✲
❝❛❧ ✐♥❢♦r✡❛t✐♦♥ ♦❢ ❛❧✡♦st
❡☛❡r②♦♥❡ ✐♥ ❱r❡❣♦♥✱ ■❞❛❤♦✱
❥❛s❤✐♥❣t♦♥ ❛♥❞▼♦♥t❛♥❛
✇❤♦ ✇❛s ❛✡❡✡❜❡r ♦❢ ❛
▼❛s♦♥✐❝ q♦❞❣❡ ✐♥ ✶❬✵◆✳

Ò■t ✐s ♣r❡tt② ❡①❝✐t✐♥❣ ❲t♦
✡❛❦❡ t❤✐s ❜♦♦❦ ❛☛❛✐❧❛❜❧❡❳✱Ó
s❛✐❞ q♦✉ ⑦❡r❜❡r✱ ❛✡❡✡❜❡r
♦❢ q❛ ⑦r❛♥❞❡▼❛s♦♥✐❝ q♦❞❣❡
⑤♦✳ ☞✶✳

⑦❡r❜❡r ❛rr❛♥❣❡❞ ❢♦r
❝♦♣✐❡s ♦❢ t❤❡ Ò▼❛s♦♥✐❝ ❍✐s✲
t♦r② ♦❢ t❤❡ ⑤♦rt❤✇❡stÓ t♦ ❜❡
❧♦❛♥❡❞ t♦ t❤❡ ❯♥✐♦♥ ❈♦✉♥t②
▼✉s❡✉✡ ❛♥❞ t❤❡❥❛❧❧♦✇❛
❍✐st♦r② ❈❡♥t❡r✳ ❍❡ ❞✐❞ s♦
❛❢t❡r r❡❝❡✐☛✐♥❣ ♣❡r✡✐ss✐♦♥
❢r♦✡ t❤❡ ▼❛s♦♥✐❝ q♦❞❣❡ ♦❢
❱r❡❣♦♥✳ ⑦❡r❜❡r ❤♦♣❡s t♦
❧❛t❡r ❞✐str✐❜✉t❡ t❤❡ ❡①tr❛
❝♦♣✐❡s ♦❢ t❤❡ ❜♦♦❦ t❤❡ ▼❛✲
s♦♥✐❝ q♦❞❣❡ ❤❛s ❛☛❛✐❧❛❜❧❡ t♦
❧✐❜r❛r✐❡s ❛♥❞ ♦t❤❡r ✡✉s❡✲
✉✡s ❛♥❞ ❤✐st♦r② ❝❡♥t❡rs ✐♥
⑤♦rt❤❡❛st ❱r❡❣♦♥✳ ❍❡ ✇✐❧❧
❞♦ t❤✐s ❛❢t❡r t❤❡ r❡✡❛✐♥❞❡r
♦❢ t❤❡ ❜♦♦❦s ❛☛❛✐❧❛❜❧❡ ❛r❡
r❡st♦r❡❞✳

❚❤❡ ♣✉❜❧✐❝ ✇❛s ❘rst ❣✐☛❡♥

❛❝❝❡ss t♦ t❤❡ ❜♦♦❦ ❛t t❤❡
❥❛❧❧♦✇❛❍✐st♦r② ❈❡♥t❡r ✐♥
◆✵✶❖✱ ❛♥❞ t❤❡ ❜♦♦❦ ❛t t❤❡
❯♥✐♦♥ ❈♦✉♥t②▼✉s❡✉✡ ❜❡✲
❝❛✡❡ ❛☛❛✐❧❛❜❧❡ t♦ t❤❡ ♣✉❜❧✐❝
t❤✐s s♣r✐♥❣✳

❚❤❡✇♦r❦✇❛s♣✉❜❧✐s❤❡❞
❜②❚❤❡❍✐st♦r✐❝P✉❜❧✐s❤✐♥❣
❈♦✡♣❛♥②♦❢❙❛♥❋r❛♥❝✐s❝♦✳
■ts❛✉t❤♦rs✇❡r❡❴♦❤♥▼✐❧t♦♥
❍♦❞s♦♥♦❢❱r❡❣♦♥✱❥✐❧❧✐❛✡❍✳
❯♣t♦♥♦❢❥❛s❤✐♥❣t♦♥✱❴♦♥❛s❥✳
❩r♦✇♥♦❢■❞❛❤♦❛♥❞❈♦r♥❡❧✐✉s
❍❡❞❣❡s♦❢▼♦♥t❛♥❛✳❆❧❧✇❡r❡
✐❞❡♥t✐❢✐❡❞ ✐♥ t❤❡❜♦♦❦❛s❋r❡❡✲
✡❛s♦♥♣❛st❣r❛♥❞✡❛st❡rs✳

❆❧❧ ▼❛s♦♥✐❝ q♦❞❣❡s ✐♥ ❱r✲
❡❣♦♥ ❤❛☛❡ ❝♦♣✐❡s ♦❢ t❤❡ ❜♦♦❦✱
❜✉t ✉♥t✐❧ ♥♦✇✱♥♦❜♦❞② ✐♥ t❤✐s
r❡❣✐♦♥ ❝♦✉❧❞ s❡❡ ♦♥❡✇✐t❤♦✉t
❣❡tt✐♥❣ ♣❡r✡✐ss✐♦♥ ❢r♦✡
❛▼❛s♦♥✐❝ q♦❞❣❡ ❝❤❛♣t❡r✳
⑦❡r❜❡r ❤♦♣❡s t❤❛t ❤❛☛✐♥❣
❡❛s② ❛❝❝❡ss t♦ t❤❡ ❜♦♦❦✇✐❧❧
❤❡❧♣ ♣❡♦♣❧❡ ❞♦✐♥❣ ❣❡♥❡❛❧♦❣✐✲
❝❛❧ r❡s❡❛r❝❤✳

❆ r❡t✐r❡❞⑤❛t✐♦♥❛❧
⑦✉❛r❞s✡❛♥✱⑦❡r❜❡r ❜❡❝❛✡❡
✐♥t❡r❡st❡❞ ✐♥ s❤❛r✐♥❣ Ò▼❛✲
s♦♥✐❝ ❍✐st♦r② ♦❢ t❤❡ ⑤♦rt❤✲
✇❡stÓ✇✐t❤ t❤❡ ♣✉❜❧✐❝ ❛❢t❡r
❘♥❞✐♥❣ ✐♥❢♦r✡❛t✐♦♥ ❛❜♦✉t
❤✐s ❣r❡❛t✲❣r❛♥❞❢❛t❤❡r ❍❡♥r②
⑦❡r❜❡r ✐♥ t❤❡ ❜♦♦❦✳❍✐s
❣r❡❛t✲❣r❛♥❞❢❛t❤❡r✇❛s ❜♦r♥
✐♥ P❡♥♥s②❧☛❛♥✐❛Õs❆❧❧❡❣❤❡♥②

❈♦✉♥t② ✐♥ ✶❖✌❬ ❛♥❞ ❛rr✐☛❡❞
✐♥ t❤❡ t♦✇♥ ♦❢❥❛❧❧♦✇❛ ✐♥
✶❖✼✼✳❍❡✇❛s ❛ ❜❧❛❝❦s✡✐t❤
❛♥❞ t❤❡ ❘rst ✡❛♥ ✐♥✐t✐❛t❡❞
✐♥t♦ ❛▼❛s♦♥✐❝ q♦❞❣❡ ✐♥❥❛❧✲
❧♦✇❛❈♦✉♥t②✳

❚♦❞❛② ❴♦s❡♣❤ ❤❛s t❤❡ ♦♥❧②
▼❛s♦♥✐❝ q♦❞❣❡ ✐♥❥❛❧❧♦✇❛
❈♦✉♥t②✱ ❜✉t ✐♥ ✶❬✵◆✱✇❤❡♥
Ò▼❛s♦♥✐❝ ❍✐st♦r② ♦❢ t❤❡
⑤♦rt❤✇❡stÓ✇❛s ♣✉❜❧✐s❤❡❞✱
t❤❡r❡ ✇❡r❡ ❛❧s♦ ❧♦❞❣❡s ✐♥
❊♥t❡r♣r✐s❡ ❛♥❞❥❛❧❧♦✇❛✳
❯♥✐♦♥ ❈♦✉♥t② ❤❛❞▼❛s♦♥✐❝
❧♦❞❣❡s ✐♥ q❛⑦r❛♥❞❡✱❊❧❣✐♥✱
❯♥✐♦♥ ❛♥❞ ❈♦☛❡ ✐♥ ✶❬✵◆ ❛♥❞

st✐❧❧ ❞♦❡s t♦❞❛②✳
Ò▼❛s♦♥✐❝ q♦❞❣❡s ♦❢ t❤❡

⑤♦rt❤✇❡stÓ ❝♦♥t❛✐♥s ♣❤♦t♦s
♦❢ ❧❡❛❞❡rs ♦❢ ❛❧❧ t❤❡ ❧♦❞❣❡s ✐♥
❯♥✐♦♥ ❛♥❞❥❛❧❧♦✇❛ ❝♦✉♥t✐❡s
✐♥ ✶❬✵◆✳

❚❤❡ ☛♦❧✉✡❡ ✐s ❛♥ ♦r♥❛t❡
✇♦r❦✱ ♦♥❡✇✐t❤ ❤✐❣❤✲✈✉❛❧✐t②✱
❤❡❛☛② ❝♦❛t❡❞ ♣❛♣❡r ❛♥❞ st❡❡❧
❛♥❞ ❤❛❧❢t♦♥❡ ❡♥❣r❛☛✐♥❣s✳
❚❤❡ ❜♦♦❦ ❤❛s✡♦r❡ t❤❛♥
✶✵✵ ♣❤♦t♦s✱ ❜❧❛❝❦ ❛♥❞✇❤✐t❡
s♥❛♣s❤♦ts ♦❢ ❛♥ ❡r❛⑦❡r❜❡r
❤♦♣❡s ✐s ♥❡☛❡r ❢♦r❣♦tt❡♥✳

Ò❲❚❤❡ ❜♦♦❦❳ ✐s ❛ s❧✐❝❡ ♦❢
t✐✡❡✱Ó⑦❡r❜❡r s❛✐❞✳

❙❡☛❡r❛❧ ❛t❚✉❡s❞❛②Õs ❞✐s❝✉ss✐♦♥ t❛❧❦❡❞
❛❜♦✉t t❤❡✐r ♦✇♥ ❡①♣❡r✐❡♥❝❡s✱✇✐t❤ s♦✡❡
s❛②✐♥❣ t❤❡②❤❛❞ ❣r♦✇♥✉♣ ✐♥ ♣♦☛❡rt② ❜✉t
❤❛❞♥Õt r❡❛❧✐③❡❞ t❤❛t ❢❛❝t ✉♥t✐❧ ②❡❛rs ❧❛t❡r✳

❚✉❝❦❡r ♣♦✐♥t❡❞ ♦✉t t❤❛t ❢♦r✡❛♥②✱ ✐tÕs
❛ t❛❜♦♦ s✉❜❭❡❝t✱ s♦✡❡t❤✐♥❣ t❤❛t ♣❡♦♣❧❡
❞♦♥Õt ❧✐❦❡ t♦ t❛❧❦ ❛❜♦✉t✳

Ò■tÕs ❛ ☛❡r② ✉♥❝♦✡❢♦rt❛❜❧❡ t♦♣✐❝ ❢♦r
✡♦st ♣❡♦♣❧❡✳ ■tÕs ♦❢t❡♥ s♦✡❡t❤✐♥❣ t❤❛t ✐s
s❤❛✡❡❞♦r ❝♦☛❡r❡❞✉♣✱Ó❚✉❝❦❡r s❛✐❞✳

❆❝❝♦r❞✐♥❣ t♦ t❤❡❵❡♣❛rt✡❡♥t ♦❢
❍❡❛❧t❤⑧❍✉✡❛♥❙❡r☛✐❝❡s✇❡❜s✐t❡✱
t❤❡ ♣♦☛❡rt② ❧✐♥❡ ✐♥ t❤❡ ❧♦✇❡r ☞❖ st❛t❡s
❛♥❞ t❤❡❵✐str✐❝t ♦❢ ❈♦❧✉✡❜✐❛ ✐♥ ◆✵✶❬
✐s ❛t ✩✶◆✱☞❬✵ ❢♦r ♦♥❡ ✐♥❞✐☛✐❞✉❛❧✳❚❤❛t
❞♦❧❧❛r ❛✡♦✉♥t ✐♥❝r❡❛s❡s ❜② ✩☞✱☞◆✵ ❢♦r
❡❛❝❤ ❛❞❞✐t✐♦♥❛❧ ♣❡rs♦♥ ✐♥ ❛❤♦✉s❡❤♦❧❞✳
❚❤❡ ♣♦☛❡rt② ❧✐♥❡ ❢♦r ❛ ❢❛✡✐❧② ♦❢ t✇♦✱ ❢♦r
❡①❛✡♣❧❡✱ ✐s ✩✶⑥✱❬✶✵✳❵✐❢❢❡r❡♥t✇❡❜s✐t❡s
☛❛r②✱❜✉t✡♦st s❛② ❛❜♦✉t ☞✵✡✐❧❧✐♦♥
♣❡♦♣❧❡ ✐♥ t❤❡❯✳❙✳ ❧✐☛❡ ❜❡❧♦✇ t❤❡ ♣♦☛❡rt②
❧✐♥❡✳ ■♥❱r❡❣♦♥✱❛❧✡♦st ✌✸❖✱✵✵✵✇❡r❡
❧✐☛✐♥❣ ✐♥ ♣♦☛❡rt② ✐♥ ◆✵✶❖✱❛❝❝♦r❞✐♥❣ t♦
t❛❧❦♣♦☛❡rt②✳♦r❣✳

❚❤❡✡❛✐♥ ♣✉r♣♦s❡ ♦❢ t❤❡ ❞✐s❝✉ss✐♦♥
✇❛s t♦ ❜r✐♥❣ t❤❡ t♦♣✐❝ ♦❢ ♣♦☛❡rt② ✐♥ t❤❡
♦♣❡♥✱ t❛❧❦ ❛❜♦✉t ❜❡❧✐❡❢s ❛♥❞Ñ✡❛②❜❡Ñ
❞✐s♣❡❧✡✐s❝♦♥❝❡♣t✐♦♥s ❛❜♦✉t ✐t✳

❥❤❡♥ t❤❡ ❞✐s❝✉ss✐♦♥ t✉r♥❡❞ t♦ t❤❡
❝❛✉s❡s ♦❢ ♣♦☛❡rt②✱ ✐t ❜❡❝❛✡❡ ❝❧❡❛r t❤❡r❡

✇❡r❡ ♥♦ ❡❛s② ❛♥s✇❡rs✳
❙♦✡❡ s❤❛r❡❞ t❤❡②❤❛❞ ❛❧✇❛②s ❛s✲

s✉✡❡❞ ✐♥❞✐☛✐❞✉❛❧s ❧✐☛✐♥❣ ✐♥ ♣♦☛❡rt②✇❡r❡
❞♦✐♥❣ s♦ ❜❡❝❛✉s❡ ♦❢ t❤❡✐r ♦✇♥ ❝❤♦✐❝❡s✳
❱t❤❡rs s❛✐❞ ♥♦ t✇♦ ❝✐r❝✉✡st❛♥❝❡s ❛r❡
t❤❡ s❛✡❡✱❛♥❞ t❤❛t✇❤✐❧❡ s♦✡❡♦♥❡
❝♦✉❧❞ ❜❡ ✐♥ t❤❛t ♣♦s✐t✐♦♥ ❜❡❝❛✉s❡ ♦❢
♣♦♦r ❝❤♦✐❝❡sÑ s✉❝❤ ❛s ❣❡tt✐♥❣ ✐♥☛♦❧☛❡❞
✐♥ ❞r✉❣s ♦r ❛❧❝♦❤♦❧Ñ♦t❤❡rs ❝♦✉❧❞ ❜❡
t❤❡r❡ ❞✉❡ t♦ ♥♦ ❢❛✉❧t ♦❢ t❤❡✐r ♦✇♥✳❆
s✉❞❞❡♥ ✐❧❧♥❡ss✳❆ ❧♦ss ♦❢ ❛ ❭♦❜✳❱♥❡ ♦❢ t❤❡
❝♦♥❝❧✉s✐♦♥s r❡❛❝❤❡❞✇❛s t❤❛t ✐tÕs ❡❛s② t♦
♣❛ss ❭✉❞❣✡❡♥t ♦♥ ❛ ♣❡rs♦♥ ❢♦r ❜❡✐♥❣ ✐♥
t❤❛t s✐t✉❛t✐♦♥✇❤❡♥ ②♦✉ ❞♦♥Õt ❦♥♦✇ t❤❡
❝✐r❝✉✡st❛♥❝❡s✳

q❛t❡r ✐♥ t❤❡ ❝♦♥☛❡rs❛t✐♦♥✱❚✉❝❦❡r
♣❛ss❡❞ ❛r♦✉♥❞ ❛♥ ✐❧❧✉str❛t✐♦♥ t❤❛t ❝❛♣✲
t✉r❡❞ t❤❛t tr✉t❤✳

❆ ❝❛rt♦♦♥ ❞r❛✇♥ ✐♥ t❤❡✡✐❞✲✶❬❬✵s
s❤♦✇❡❞ t✇♦❤♦✡❡❧❡ss✡❡♥♥❡①t t♦ ❡❛❝❤
♦t❤❡r✳❱♥❡✇❛s ❛ s✡❛❧❧✱ ❢r❛✐❧ ✐♥❞✐☛✐❞✉❛❧
✇❡❛r✐♥❣ ❛ ❧♦✐♥❝❧♦t❤ ❛♥❞❤♦❧❞✐♥❣ ❛ ❜♦✇❧✳
❚❤❡ ♦t❤❡r✇❛s ❛✡✉❝❤ ❧❛r❣❡r✱ s❝r✉❢❢✱
❜✉r❧②✡❛♥✇❤♦✇❛s ❢✉❧❧② ❝❧♦t❤❡❞ ❤♦❧❞✲
✐♥❣ ❛ s✐❣♥ ❛s❦✐♥❣ ❢♦r ❢♦♦❞✳❚❤❡ ❝❛rt♦♦♥
♣✐❝t✉r❡❞ t❤❡ ❜✐❣❣❡r ♣❡rs♦♥ ❝❛❧❧✐♥❣ t❤❡
s✡❛❧❧❡r✡❛♥ ❛Òs❤♦✇✲♦❢❢✳Ó

❚❤❛t ❝❛rt♦♦♥ ❡❧✐❝✐t❡❞ ♥✉✡❡r♦✉s
t❤♦✉❣❤ts◗❍❛❞ t❤❡ ❧❛r❣❡r✡❛♥ r❡❝❡♥t❧②
❜❡❝♦✡❡ ❤♦✡❡❧❡ss⑨ ❍❡ ❞✐❞♥Õt ❧♦♦❦ ♣♦♦r
Ñ✇❛s ❤❡ ❢❛❦✐♥❣ ✐t⑨❥❤❛t ❝❛✉s❡❞ ❡❛❝❤
s✐t✉❛t✐♦♥⑨❥❡r❡ t❤❡ t✇♦✡❡♥ ✐♥ ❝♦✡✲
♣❡t✐t✐♦♥⑨❥❛s ♦♥❡✡♦r❡ ❞❡s❡r☛✐♥❣ t❤❛♥

t❤❡ ♦t❤❡r⑨
Ò❚❤❡②Õr❡ ❜♦t❤ ❤✉♥❣r②✱ ❜✉t ✐♥ ♦✉r

♥❛t✉r❡ ❛s ❤✉✡❛♥s✇❡ ❭✉❞❣❡ t❤❡✡Ó✇❛s
♦♥❡ r❡s♣♦♥s❡✳

❚❤❡ ❞✐s❝✉ss✐♦♥ ✇❡♥t ✐♥t♦ ✇❤❛t
s❤♦✉❧❞ ❜❡ ❞♦♥❡ t♦ ❤❡❧♣ t❤♦s❡✇❤♦ ❛r❡
❛s❦✐♥❣ ❢♦r ✡♦♥❡②✳❵♦ ②♦✉ ❣✐☛❡ ✐t t♦
t❤❡✡⑨❵♦ ②♦✉ ❣✐☛❡ t❤❡✡ ❢♦♦❞⑨ ❵♦ ②♦✉
❜✉✐❧❞ ❛ r❡❧❛t✐♦♥s❤✐♣✇✐t❤ t❤❡✡ t♦ s❡❡
✇❤❛t t❤❡② tr✉❧② ♥❡❡❞⑨

❆♥ ✐♥❞✐☛✐❞✉❛❧ s❤❛r❡❞ ❛ st♦r② ♦❢ ❜✉②✐♥❣
❛♥ ✐t❡✡ ❢♦r ❛ ❤♦✡❡❧❡ss✡❛♥✱✇❤♦ ✐♥ t✉r♥
t♦♦❦ ✐t ❜❛❝❦ t♦ t❤❡ st♦r❡ ❛♥❞ r❡t✉r♥❡❞
✐t ❢♦r✡♦♥❡②✳❚❤❡ ❣r♦✉♣ ❞✐s❝✉ss❡❞ t❤❡
✐✡♣♦rt❛♥❝❡ ♦❢ ♥♦t ❭✉✡♣✐♥❣ t♦ ❛ ♥❡❣❛✲
t✐☛❡ ❝♦♥❝❧✉s✐♦♥Ñ s✉❝❤ ❛s ❛ss✉✡✐♥❣❤❡
✇♦✉❧❞✉s❡ t❤❡✡♦♥❡② ❢♦r ❞r✉❣sÑ s✐✡✲
♣❧② ❜❡❝❛✉s❡❤❡✇❛s ♦❜☛✐♦✉s❧② ❧✐☛✐♥❣ ✐♥
♣♦☛❡rt②✳

❚❤❡ ✐♥❞✐☛✐❞✉❛❧ s❤❛r❡❞ t❤❛t s❤❡♥♦✇
❞♦❡s♥Õt ❧♦♦❦ ❜❛❝❦✇❤❡♥ s❤❡ ❣✐☛❡s✡♦♥❡②
t♦ s♦✡❡♦♥❡ s♦ t❤❛t s❤❡ ❞♦❡s♥Õt s♣❡❝✉❧❛t❡✳

Ò❱♥❝❡ ②♦✉✡❛❦❡ t❤❡ ❞❡❝✐s✐♦♥ t♦ ❣✐☛❡ ✐t✱
✐tÕs ♥♦t ②♦✉rs✳ ■t ❞♦❡s♥Õt✡❛tt❡r✱Ó s❤❡ s❛✐❞✳

▼❛♥② ♦❢ t❤❡ ❡☛❡♥tÕs ♣❛rt✐❝✐♣❛♥ts ❧❡❢t
✇✐t❤✡♦r❡ ✈✉❡st✐♦♥s t❤❛♥ t❤❡②❤❛❞
✇❤❡♥ t❤❡② ❛rr✐☛❡❞Ñ❛♥ ✐♥❞✐❝❛t✐♦♥
t❤❛t t❤❡ ❞✐s❝✉ss✐♦♥❤❛❞ s✉❝❝❡ss❢✉❧❧②
❝❤❛❧❧❡♥❣❡❞ t❤❡✡ t♦ ☛✐❡✇ ♣♦☛❡rt② ✐♥ ❛ ❞✐❢✲
❢❡r❡♥t✇❛②✱❛♥❞ t♦ ❝♦♥t✐♥✉❡ t❤❡ ❝♦♥☛❡rs❛✲
t✐♦♥ ✐♥ t❤❡✐r ❞❛②✲t♦✲❞❛② ❧✐☛❡s ❜❡❝❛✉s❡✱❛s
♦♥❡ ♣❡rs♦♥ ❝♦♥❝❧✉❞❡❞✱ t❤❡r❡ ♥❡❡❞s t♦ ❜❡
Ò✡♦r❡ ❲❞♦♥❡❳ t♦ r❛✐s❡ ❛✇❛r❡♥❡ss✳Ó

⑩❶❷❸❹❺

❻❼❽❾❿❽➀➁➂ ➃➄❼➅➆➇➈➁ ➉➊

⑩➋➌❺

❻❼❽❾❿❽➀➁➂ ➃➄❼➅➆➇➈➁ ➉➊

➍❶❺❹❸➌➎

❻❼❽❾❿❽➀➁➂ ➃➄❼➅➆➇➈➁ ➉➊

➏➐✕➑✕ ➒➓✕➔ ✒✓✔✕✖✎✏ →✎✔➑✕➓➣ ✕➒ ➑➐↔ ↕✕➓➑➐➙↔✔➑
➛➜➜✫➝★✥✻✤✦✧✪✤✻✮♠✤✻✮★✥✻✭➜▲✤●✥✤✦✧★➞✤✻✭✦✫➝▲✭✧➟★✿➠➡❇

⑩❸➢➋➌❹➎

❻❼❽❾❿❽➀➁➂ ➃➄❼➅➆➇➈➁ ➉➊


